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:وبینار آموزشی با موضوع



(دوازدهمین کشور پرجمعیت جهان)نفر 123.000.000: جمعیت❑

(کمتر از یک چهارم مساحت ایران)مترمربع 377975: وسعت❑

(میلیون نفر37)بخش23استان توکیو شامل –( میلیون نفر13)توکیو: پایتخت❑

سایر% 3–مسیحیت % 1–شینتو % 3–بوداگرایی % 31–بی دین % 62: دین و مذهب❑

(چینوآمریکاپس از)تریلیون دلار سومین قدرت اقتصادی جهان 4/4: تولید ناخالص داخلی❑

نخست وزیر  و  قضات عالی

یکابینه و منصوبان سیاس

استان47

انتخابات عمومی (مجلس علیا و سفلی)پارلمان 

(شوراها و فرمانداران)انتخابات محلی 

(شوراها و شهرداران)انتخابات محلی بخش ویژه23+ روستا  183+ شهرک 743+  شهر 792:دهداریوشهرداری1741

معرفی اجمالی کشور ژاپن



مدیریت پسماند در کشور ژاپن

تغییر و تحولات سیاستگذاری و قوانین پسماند در ژاپن

قوانین مربوطهمشکلات و ضرورت ها

1900حدود سال 

بعد از جنگ جهانی دوم

1960دهه 

2000دهه 

(1900)قانون دفع آلودگی ها •شیوع بیماریهای عفونی•

افزایش تولید پسماند•
(1954)قانون پاکسازی آلودگی ها •بدتر شدن محیط زندگی•

دافزایش ناگهانی میزان تولید پسمان•
(1970)قانون مدیریت پسماند و نظافت عمومی •آلودگی شدید محیط زیست•

(2000دهه )قانون اساسی تشکیل جامعه مبتنی بر بازیافت•ایجاد جامعه بازیافت محور•



مدیریت پسماند در کشور ژاپن
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Economic Growth (GDP/capita) (USD, 2018)

Japan

Iran

سماندرابطه همبستگی بین توسعه اقتصادی و میزان تولید پ

USD10,000>)اقتصادیرشداولیهمراحلدرویژهبهامراین.دهدمیافزایشرازبالهتولیدناگزیراقتصادیرشد GDP / capita)استتوجهقابلاقتصادیتوسعهحالدرکشورهایمانند.

261 
kg/capita/year

346 
kg/capita/year

نه
لا
سا

له
با
ز
ید
ول
هت
ران

س
=

نه
لا
سا

له
با
ز
ید
ول
ت

ت
عی
جم



مدیریت پسماند در کشور ژاپن

سماندرابطه همبستگی بین توسعه اقتصادی و میزان تولید پ

2021تا 2000نمودار متوسط سرانه تولید زباله بر حسب سرانه تولید ناخالص داخلی در کشور های عضو اتحادیه اروپا از سال 

GDP euro/capita 

kg
/c

ap
it
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LU : Luxemburg

DK : Denmark

IE : Ireland

SE : Sweden

NL : Netherlands

AT : Austria

FI : Finland

BE : Belgium

DE : Germany

FR : France

IT : Italy

ES : Spain

CY : Cyprus

EL : Greece

SI : Slovenia

PT : Portugal

MT : Malta

CZ : Czechia

EE : Estonia

SK : Slovakia

HR : Croatia

LT : Lithuania

HU : Hungary

LV : Latvia

PL : Poland

RO : Romania

BG : Bulgaria

https://www.mdpi.com/2071-1050/15/21/15193



مدیریت پسماند در کشور ژاپن

.ب درآمد نیستکسشامل کلیه فعالیت های تجاری، مغازه ها، شرکت ها، دفاتر و همچنین فعالیت های عمومی و عام المنفعه مانند آموزش و رفاه که برای سود و: 1*

.و یا موادی که احتمال آسیب به سلامت انسان و یا محیط زندگی داشته باشندعفونیموادی که دارای خاصیت انفجاری، سمی، : 2*

یشه ای، پسماندهای بتونی و ، پسماند های جامد حیوانی، پسماندهای لاستیکی، پسماند فلزی، پسماند شاهیخاکستر،لجن، روغن زائد، اسید زائد، پسماند  قلیایی، پسماند پلاستیکی، کاغذ باطله، پسماند چوبی، پسماند الیافی، بقایای حیوانی و گی: 3*
.نوع پسماند صنعتی که باید تصفیه و دفع شوند20سرامیکی، سرباره معدن، آوار، فضولات حیوانی، لاشه حیوان، گرد و غبار، پسماند وارداتی، 

مسئولیت شهرداری ها و دهداری ها

(تانداریاس)مسئولیت شرکت ها، فروشگاه ها و واحدهای تجاری با نظارت دولت محلی

پسماند

(*1()تجاری)صنعتیپسماند 
 (*3)ده اندنوع از پسماندهای تولید شده بر اثر فعالیتهای اقتصادی که توسط قانون تعیین ش20

(*2)پسماند صنعتی با کنترل ویژه

پسماند عمومی
زباله

مدفوع انسانی

(*2)پسماند عمومی با کنترل ویژه 

زباله خانگی

زباله مشاغل اداری

زباله عادی
(قابل احتراق، غیر قابل احتراق) 

زباله های حجیم

دسته بندی پسماند در قانون مدیریت پسماند ژاپن



مدیریت پسماند در کشور ژاپن

تعیین چارچوب ها برای مدیریت پسماند•

مسئولیت مراجع ذیربط•

مجازات•

پسماند هدف•

استانداردهای مدیریت پسماند و غیره•

دجزئیات استانداردهای مدیریت پسمان•

فرم گزارش دهی و غیره•

قانون
مدیریت پسماند و نظافت عمومی 

تصویب توسط مجلس

تصویب توسط هیئت دولت

تتصویب توسط وزارت محیط زیس

دستورهای اجرایی
قانون مدیریت پسماند و نظافت عمومی

آئین نامه های اجرایی
قانون مدیریت پسماند و نظافت عمومی
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مدیریت پسماند در کشور ژاپن

در ژاپن3Rsمسئولیت مشترک وزارتخانه ها در مورد مدیریت پسماند و 

وزارت محیط زیست❑
سیاست و برنامه کلی•
مدیریت کلی زباله•

وزارت بهداشت عمومی و کار❑
وضعیت کارگران•

وزارت اقتصاد و صنعت❑
زباله صنعتی•
صنعت بازیافت•
اتلاف انرژی•

وزارت کشاورزی و شیلات❑
زباله های مواد غذایی•

وزارت زمین، زیربنا، حمل و نقل و گردشگری ❑
ضایعات ساختمانی و تخریب•

(SWM)ساختار سیستم اداری ژاپن در مدیریت پسماند جامد 

دولت مرکزی

استان47

شهرداری، دهداری1741

(ماندتعیین استاندارد های مدیریت پس: مثال) طراحی سیستم •

کمکهای فنی و مالی به دولت های محلی•

رسیدگی به مشکلات و تکلیف های در حوزه گسترده•

نظارت بر امور تصفیه و دفع پسماندهای صنعتی•

کمکهای فنی به شهرداری ها و دهداری ها•

(عادی)مدیریت پسماند عمومی•

جمع آوری، حمل، تصفیه و دفع پسماند عادی•
(با درنظر گرفتن واگذاری به بخش خصوصی) 

استانداری ها مدیریت پسماند تجاری•



مدیریت پسماند در کشور ژاپن

.گرم در روز که در هر دو مورد روند کاهشی است890تن و سرانه هر نفر 40.950.000معادل 2021کل تولید پسماند ژاپن در سال 
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(تن در سال10،000*)کل تولید زباله g/person dayسرانه تولید زباله هر نفر در روز به گرم 

پسماندمدیریتواحدژاپنزیستمحیطوزارت:منبع

وضعیت تولید پسماند در کشور ژاپن

:تولید پسماند در ایران

تن20.000.000: سالانه

تن45.000: شهری روزانه
تن10.000: روستایی روزانه

گرم هرنفر در روز 650: سرانه
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https://www.env.go.jp/press/press_01383.html



مدیریت پسماند در کشور ژاپن

وضعیت مدیریت پسماند در کشور ژاپن

2020سال 

تن3،420،000
(تن3،640،000)

(2020سال )2021مقدار کل زباله تولید شده سال 

تن40،950،000( تن41،670،000)

تن29،430،000
(تن29،760،000)

تن8،160،000
(تن8،330،000)

تصفیه میانیبازیافت
...(صنایع بازیافت و /سوزاندن)

(دفن)دفع نهایی

20%
(20)%

72%
(71)%

8%
(9)%

https://www.env.go.jp/press/press_01383.htmlپسماندمدیریتواحدژاپنزیستمحیطوزارت:منبع



مدیریت پسماند در کشور ژاپن

نمودار روند میزان دفن پسماند
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https://www.env.go.jp/press/press_01383.htmlپسماندمدیریتواحدژاپنزیستمحیطوزارت:منبع



مدیریت پسماند در کشور ژاپن

زباله های عمومی زباله های تجاری جمع آوری گروهی مواد بازیافتی
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:2021مالیسالدر

%71–تنمیلیون29.25عمومیهایزباله•

%29–تنمیلیون11.71تجاریهایزباله•

https://www.env.go.jp/press/press_01383.html پسماندمدیریتواحدژاپنزیستمحیطوزارت:منبع

درهکاستداوطلبانهفعالیتیگروهیآوریجمع
هایانجمنعمدتاً )خانوارچندیادوساکنانآن

(...وهمسایگانمسکونی،هایمجتمعمحله،
بهقیما مستوبیاورندرامنابعتاآیندمیهمگرد

.دهندتحویلمجموعههایشرکت
دارمقبهبستههاییمشوقارائهباهاشهرداری

.دکننمیحمایتهافعالیتازشدهآوریجمع

وضعیت تولید پسماند در کشور ژاپن



نمودار کل مواد بازیافتی

مدیریت پسماند در کشور ژاپن

.استتنمیلیون8.16محلیهایانجمنوهاگروهتوسطآوریجمعوهاشهرداریتوسطبازیافتاحتساببابازیافتکلمقدار2021سالدر•
.یافتکاهشاندکیدوباره2021مالیسالدرامایافت،افزایشاندکی2020مالیسالدرنرخایناگرچهاست،داشتهنزولیروندی2014مالیسالازمقداراینکهاستدرصد19.9معادل2021سالدربازیافتنرخ•

https://www.env.go.jp/press/press_01383.html پسماندمدیریتواحدژاپنزیستمحیطوزارت:منبع
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مدیریت پسماند در کشور ژاپن

کاغذ

42%

مواد غذایی

21%

پلاستیک

22%

گیاه

7%

الیاف

6%

غیره

2%

2020-توکیو

مقایسه ترکیب پسماند عادی

2016-مشهد

کاغذ

4%

مواد آلی و غذایی

69%

پلاستیک و پت

8%

چوب

6%

منسوجات

2%

(خاک)مواد معدنی

1%

فلزات

1%
شیشه

1%
سایر

8%

"نتایج بررسی خصوصیات زباله "شهرداری توکیو 23شرکت تعاونی ( منبع)

:میانگین ارزش حرارتی زباله

(KJ/KG)11000تا 9000: ژاپن

(KJ/KG)6000تا 5000: ایران



مدیریت پسماند در کشور ژاپن

( درآمد)روند تغییر ترکیب پسماند با توسعه اقتصادی

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8

Low income countries

Mid income countries

High income countries

Waste Generation (kg/day/capita)

0rganic Paper Plastics Glass Metal



مدیریت پسماند در کشور ژاپن

کمک مالی دولت به شهرداری ها و دهداری ها

.دهدمیارائهبلاعوضهایکمکهادهداریوهاشهرداریبهزبالهدفنکاهشو3Rترویجبرایتاسیساتساختقبالدر(زیستمحیطوزارت)دولت•

:شوندمیبلاعوضهایکمکشاملکهتاسیساتیازهایینمونه•
(هاضم)بیوگازتاسیساتحرارت،بازیافتتاسیساتبرق،تولیدباسوززباله•
غیرهوپلاستیکیواحتراققابلغیرموادبازیافتتاسیسات•
غذاییپسماندوفضولاتبازیافتتاسیسات•
بهداشتیومهندسیدفنهایسایت•

•
1

3
بالا،برقتولیدراندمانباسوززبالهمانندپیشرفتهتاسیساتازبرخیولی.شودمیکمکتاسیساتساختهزینه

1

2
.کنندمیدریافتکمکبعنوانراهزینه

.گیردمیقراربازیافتصنایعاختیاردررایگانصورتبهزمین(صفردفن)اکوسوپرهایشهرکدر•

مجازات توضیح تخلف

میلیون ین10سال حبس یا جریمه تا 5تا  تصفیه و دفع نامناسب پسماند 

میلیون ین10سال حبس یا جریمه تا 5تا  نصب نامناسب تاسیسات تصفیه پسماند

میلیون ین5سال حبس یا جریمه تا 3تا  خلاف استاندارد برون سپاری

میلیون ین1سال حبس یا جریمه تا 1تا  مدیریت نامناسب در صدور فرمهای کنترل مدیریت پسماند

مجازات در صورت تخلف از قانون

نمونه هایی از میزان مجازات



مدیریت پسماند در کشور ژاپن

فرآیند جمع آوری زباله

والهزبآوریجمعزمانبندیبرنامهبروشورتوزیعوتهیه

وتفکیکچگونگیآموزشبهمربوطراهنمایدفترچه

توسطشهرازمنطقههردرهازبالهبندیبسته

آنزبالهآوریجمعمیانیهایایستگاهوشهرداری

ایتسوبو*اپلیکیشنطریقازاینبرعلاوه)منطقه

(باشدمیشهرونداندسترسدراطلاعاتایننیز

*  https://play.google.com/store/apps/details?id=jp.co.delight_system.threeR.android



مدیریت پسماند در کشور ژاپن

باکس زباله

ظروف جمع آوری مواد بازیافتی

کنار باکس زباله

:هاشنبهسه
ایشیشههایبطری•
فلزیهایقوطی•
پتهایقوطی•
تمیزپلاستیکیسینیوظروف•

:هاپنجشنبهوهادوشنبه
:سوختنیهایزباله

غذاییموادپسماند•
مستعملمنسوجاتولباس•
هاپارهکاغذ•
کثیفهایپلاستیک•
چرمولاستیک•
کوچکهایسرشاخهوگیاهان•

:هاچهارشنبه
:بازیافتقابلهایزباله

مجلاتوروزنامهکارتن،•
مجدداستفادهقابلهایلباس•

:ماههرجمعهچهارمینودومین
:سوختنیغیرهایزباله

سرامیک•
(خانگیلوازموفلزیظروف)فلزات•
(شکستههایبطریو)شیشه•

(Nishi-Ikebukuroمنطقه -Toshimaبه عنوان نمونه شهر )سیستم جمع آوری زباله 

(شفافپلاستیکداخل):ظروفکنار
:خطرناکوویژههایزباله

رنگاسپری•
کوچکگازسیلندرهای•
(نآلکالای-منگنز)قلمیهایباطری•
فومیظروف•

کنار باکس زباله
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مدیریت پسماند در کشور ژاپن

ظروف جمع آوری مواد بازیافتی

(Nishi-Ikebukuroمنطقه -Toshimaبه عنوان نمونه شهر )سیستم جمع آوری زباله 

:صبح5ساعت
محلدررامخصوصظروفآوریجمعمامورین

دهندمیقرارمخصوصهای

:صبح8ساعتقبلتا
ظرفدرراشدهمشخصبازیافتیموادهاخانواده
.دهندمیقرارمربوطه

:هاشنبهسه
ایشیشههایبطری•
فلزیهایقوطی•
پتهایقوطی•
تمیزپلاستیکیسینیوظروف•



مدیریت پسماند در کشور ژاپن

(Nishi-Ikebukuroمنطقه -Toshimaبه عنوان نمونه شهر )سیستم جمع آوری زباله 

:صبح8ساعتاز
ظروفوهازباله‌کامیون‌ها

می‌کنندجمع‌آوریراتاشو

:صبح8:40
آوریجمعازپسخیابان
.ستاتمیزاضافینظافتبدون
دفعبهمربوطقوانینزیرا

میرعایتکاملازبالهصحیح
موادسایروهابطریوشود

درمیزتوتخلیهکاملبازیافتی
.شودمیگذاشتهظروف



مدیریت پسماند در کشور ژاپن

جمع آوری زباله های حجیم

خریداری کوپن جمع آوری زباله های حجیم از مرکز جمع 
و ( وریاینترنتی، تلفنی،حض)آوری و پذیرش زباله های حجیم

الصاق آن به پسماند مربوطه 



مدیریت پسماند در کشور ژاپن

زباله هایی که توسط شهرداری جمع آوری نمی شوند

جمع آوری توسط تولید کننده یا واردکننده کالا.1

از طریق هماهنگی با مرکز خریداری کالای جدید جایگزین.2

تماس با مراکز مجاز پذیرش لوازم خانگی برقی.3

هزینه‌های‌حمل‌و‌بازیافت‌می‌بایست‌پرداخت‌گرددهماهنگی و انتقال مستقیم به مراکز مجاز جمع آوری لوازم خانگی.4

جمع آوری توسط تولیدکننده یا وارد کننده کالا.1

جمع آوری توسط پیمانکاران مجاز بازیافت لوازم الکترونیک.2



مدیریت پسماند در کشور ژاپن

زباله هایی که توسط شهرداری جمع آوری نمی شوند

جمع آوری توسط فروشگاه های تعیین شده
JBRC)تایید و معرفی شده توسط انجمن (

کارتریج های جوهرافشان(SR-PR-LR)باطری های دکمه ایباطری های شارژی کوچک

ظرف های جمع آوری باطری های دکمه ای
(در فروشگا ها و مغازه های سطح شهر)

(همراه کارتن)جمع آوری توسط مراکز تعیین شده 
(اتحادیه تولید کنندگان کارتریج های جوهرافشان)



مدیریت پسماند در کشور ژاپن

زباله هایی که توسط شهرداری جمع آوری نمی شوند

پیگیری از فروشگاه خریداری شده و یا سازنده جهت جمع آوری و یا تحویل در محل.1
تماس با مرکز جمع آوری زباله های محلی جهت هماهنگی با تحویل گیرندگان مجاز.2

بستهوغلافدررامربوطهسوزنوسرنگ

ایداروخانهبهراآنودهیدقراراولیهبندی

.بازگردانیدایدکردهخریداریکه

زباله هایی که فرآیند بازیافت دشواری دارند



مدیریت پسماند در کشور ژاپن

زباله هایی که توسط شهرداری جمع آوری نمی شوند

.اشدبکارمیوکسبصاحبعهدهبرپسماندصحیحدفعمسئولیت•

زباله و مواد بازیافتی حاصل از فعالیت های تجاری و کسب و کارها

ینهمچنودفاترها،شرکتها،مغازهتجاری،هایفعالیتکلیهشامل•
ددرآمکسبوسودبرایکهرفاهوآموزشمانندعمومیهایفعالیت
.نیست

وکسبمحلدرکارکنانکههاییقوطیوهابطریغذا،ظروف•
.باشدمیپسماندنوعاینشاملکنندمیتولیدوکاراستفاده

میتنیسآندفعبهقادرپسماندکنندهتولیدکاروکسبچنانچه•
.نمایدسپاریبرونمجازپیمانکارانتوسطراکاراینتواند

. ا نظارت می کندآن ر(استانداری)پسماند صنعتی، تحت مسئولیت تولید کننده آن توسط خود تولید کننده و یا واگذاری به شرکت دیگر باید دفع شود و دولت محلی 



مدیریت پسماند در کشور ژاپن

سیستم جمع آوری زباله

محل گذاشتن زباله در مجتمع آپارتمانی (  تجاری)قراردادن زباله فروشگاه ها
جهت جمع آوری توسط پیمانکاران مجاز

باکس های جمع آوری مواد بازیافتی

پلاستیک های مخصوص زباله های 
سوختنی و غیرسوختنی

توسط شهرداری و از محل خدمات عمومی 
.جمع آوری نمی شود



مدیریت پسماند در کشور ژاپن

سیستم جمع آوری زباله



جوکوشین( غیرقابل احتراق)ایستگاه انتقال و پیش پردازش میانی زباله 
(Shinjuku Waste and Recyclable Resources Center)

هایهزبالو(ایشیشهوسرامیکیفلزی،)احتراقغیرقابلهایزباله

ونامیسوگیناکانو،شیبویا،شینجوکو،شهرهایازویژهالکترونیک

اینبهانتقالازپسوآوریجمعکوچکهایکامیونتتوسطنریما

احتراقلغیرقابهایزبالهدفعمرکزبهبزرگترهایکامیونتوسطمرکز

.شوندمیمنتقل

26تقریباًاحتراققابلغیرهایزبالهدفعمرکزتاشینجوکوشهرفاصله

.طلبدمیراتوجهیقابلزمانبرگشتورفتواستکیلومتر

https://city-shinjuku.j-server.com/LUCAISHINJ/ns/tl.cgi/https://www.city.shinjuku.lg.jp/seikatsu/file09_03_00005.html?SLANG=ja&TLANG=en&XMODE=0&XCHARSET=utf-8&XJSID=0

https://www.union.tokyo23-seisou.lg.jp/chubo/kanri/kojo/chubo/index.html

ینمیلیارد14.5تقریبا:احداثهزینه

ینمیلیون700ورزشیسالنین،میلیارد5.1ایستگاهاحداثین،میلیارد8.7زمین



دادهتقالانبزرگکانتینریکبهکوچکزبالهکامیونهفتتاششمتوسططوربه

کاهشهمچنینورسانیخدمتسرعتافزایشترافیک،کاهشموجبکهشوندمی

.شودمیCO2انتشار

درراقاحتقابلغیرهایزبالهدفعمرکزبهشدهحملکانتینرهایتعدادمیانگین

.استکانتینرپنجروز

https://city-shinjuku.j-server.com/LUCAISHINJ/ns/tl.cgi/https://www.city.shinjuku.lg.jp/seikatsu/file09_03_00005.html?SLANG=ja&TLANG=en&XMODE=0&XCHARSET=utf-8&XJSID=0

اطرافاندازچشمباسازگاروهمگنطراحی▪

بوتاسیساتودوتاییهوایهایپردهغبار،وگردآوریجمعتجهیزاتنصب▪
نامطبوعبویانتشارازجلوگیریبرایقدرتمندزدایی

مجموعهپسابوشیرابهتصفیهتاسیاتوتجهیزات▪

موادابسقفودیوارهاپوششوزیرزمینطبقهدرمکانیکیتجهیزاتنصب▪
صداوسرخروجازجلوگییمنظوربهصداجاذب

ایستگاهاطرافدردیوکسینبررسیایدورهآزمایشاتمستمرانجام▪

:ملاحظات زیست محیطی

شینجوکوایستگاه انتقال و پیش پردازش میانی زباله 
(Shinjuku Waste and Recyclable Resources Center)



حمل توزین تخلیه بارگیری انتقال

پرده هوا
هود مکنده

ارتصفیه بو وگرد و غب

مترمکعب18: ظرفیت هر مخزن

تونلیورودیمسیر
وصداتااستشکل
هایکامیونلرزش
دهدکاهشرازباله

هشدتوزینوروردیهایزباله
عمقبه)قیفداخلبه

ظرفیتبا(متر5تقریبی
تخلیهمترمکعب90پذیرش

.شوندمی

کهیدورلیکنندهمتراکمتوسطهازباله
5حدودمکعب،متر18)کانتینربه

.شوندمیمنتقل(زبالهکامیون

قابلغیرهایزبالهازپرظرفیک
بهکهیدرولیسیستمیکتوسطاحتراق

.شودمیمنتقلبالابر

بازوغلطانتوسطهاکانتینر
هببارگیری.شوندمیبارگیری
ادهاستفبدونوهیدرولیکیصورت

شود،میانجامخودروموتوراز
اگزوزیگازوصداهیچبنابراین

.نداردوجود

الهزبدفعوپردازشمرکزبهکانتینر
.ودشمیمنتقلسوختنغیرقابلهای

52تقریباًبرگشتورفتمسیر
.استکیلومتر

ویربالابرازاستفادهبارازیرزمینیظرف
هایزبالهازپرظرفیک.کنیدبلندزمین

.داردوزنتن9تقریباًاحتراققابلغیر

مترمربع7600: مساحت سایت

شینجوکوایستگاه انتقال و پیش پردازش میانی زباله 
(Shinjuku Waste and Recyclable Resources Center)



شینجوکوایستگاه انتقال و پیش پردازش میانی زباله 
(Shinjuku Waste and Recyclable Resources Center)



تجهیزات تصفیه شیرابه حاصل از غبارگیری، بوزدایی و شستشوی قیف های پذیرش

شینجوکوایستگاه انتقال و پیش پردازش میانی زباله 
(Shinjuku Waste and Recyclable Resources Center)



زباله های الکترونیک ویژه

بهتگاهایسمحلدرتحویلصورتبهبندیدستهوتفکیکازپس

.ودشمیفروختهالکترونیکقطعاتبازیافتمجازپیمانکاران

شینجوکوایستگاه انتقال و پیش پردازش میانی زباله 
(Shinjuku Waste and Recyclable Resources Center)



فرآیند بررسی مزایای فنی واقتصادی احداث ایستگاه میانی❑

(ورودی ایستگاه)توزین

پسماند حجیم

نسیستم خرد ک

رجرثقیلِ زباله گی

تجهیزات جمع آوری گرد و غبار و بو زدایی

تخلیه 
زباله پسماند عادی

قیف پذیرش

تغذیه زبالهتجهیزات

متراکم کننده

نرهاتجهیزات جابجایی کانتی

خودروی باکس بردار

توانیمشوند،میمنتقلبزرگخوروهایبهمتوسطوکوچکخودروهایازپسماندهاآندرکه«پسماندمیانیانتقالتاسیسات»ایجادبادارند،ایگستردهپسماندآوریجمعحوزهکهشهرهاییدر•
.بخشیدبهبودراحملوآوریجمععملیاتراندمان

افزایشوتداومها،هزینهدادنکاهشضمنحمل،وآوریجمعراندمانبردنبالاباامادهد،میاختصاصخودبهراسهمبیشترینحملوآوریجمعیهزینهپسماند،دفععملیاتهایهزینهبیندر•
.گرددمیمیسرشهروندیخدماتارائه

شینجوکوایستگاه انتقال و پیش پردازش میانی زباله 
(Shinjuku Waste and Recyclable Resources Center)



فرآیند بررسی مزایای فنی واقتصادی احداث ایستگاه میانی❑

احدوهرازاءبهراحملخودروهایسوختمصرفمیزانتوانمیکاراینباورودمیبالاانتقالیاحملراندمانبزرگ،هایکامیونبههازبالهجابجاییباپسماندانتقالهایایستگاهدر
.کندمیکمکزمینکرهشدنگرمازجلوگیریبهودهدمیکاهشراCO2جملهازایگلخانهگازهایانتشاربلکهشودمیهاهزینهدرجوییصرفهباعثتنهانهامراین.دادکاهشپسماند

ل پسماندنمونه محاسبه آثار اقتصادی و میزان انتشار کربن دی اکسید پس از بکارگیری سیستم ایستگاه های انتقا●

】شرایط بررسی【
500km2:ًًًًًًًًًًًوسعتًمنطقهًجمعًآوری●

روزًدرًسال50:ًًًًًًًًًًًًًًتعدادًروزهایًعملیاتی●
ساعتًدرًروز5:ًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًتعدادًساعتًکار●
  0.002619tCO2/Lانتقالًزباله/بهًازاءًمصرفًهرًلیترًسوختًخودروهایًجمعًآوریًوًحملCO2:میزانًانتشارًگازً●

.کانتینرًاست-اینًیکًمحاسبهًآزمایشیًبهًروشًفشردهًساز※
.برًاساسًمیزانًانتشارًگازًتوسطًخودروهایًجمعًآوریًوًحملًاستCo2محاسبهً※

新明和工業（株）-(ًسهامی)شرکتًصنایعًشینًمِیواً:ًارائه

در انتقال مستقیم و غیرمستقیمCO2مقایسه میزان تولید 
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باCO2ًمیزانًکاهشً
تقالًبکارگیریًتجهیزاتًان

(میانی)غیرًمستقیمً

50tانتقالًمستقیمًًًًًًً

50tانتقالًغیرمستقیمًً

300tانتقالًمستقیمًًًًً

300tانتقالًغیرمستقیمً

ممقایسه هزینه ها در انتقال مستقیم و غیرمستقی
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50tانتقالًمستقیمًًًًًًً

50tانتقالًغیرمستقیمًً

300tانتقالًمستقیمًًًًً

300tانتقالًغیرمستقیمً

میزانًکاهشًهزینهًهاًباً
الًبکارگیریًتجهیزاتًانتق

(میانی)غیرًمستقیمً

 (km)مسافتًانتقال

میزانًجمعًآوری خودرویًجمعًآوریًزباله خودرویًحملًزباله

تنی2ماشینًحملًزبالهً

تنی2ماشینًحملًزبالهً تنًبازودار10کامیونً

یمانتقالًمستق

مانتقالًمستقی

انتقالًغیرًمستقیم

انتقالًغیرًمستقیم تنًدرًروز300

تنًدرًروز50

تنًدرًروز300

تنًدرًروز50

روشًانتقال

شینجوکوایستگاه انتقال و پیش پردازش میانی زباله 
(Shinjuku Waste and Recyclable Resources Center)



فرآیند بررسی مزایای فنی واقتصادی احداث ایستگاه میانی❑

درزبالهحملوآوریجمعهایهزینهمجموعاگرکهاستصورتاینبه(انتقالایستگاهایجادعدمیاایجاد)میانیتأسیساتبکارگیریعدمیابکارگیریدربارهاقتصادیتوجیهنهاییبررسی
.استاثربخشاقتصادیلحاظازسیستماینبکارگیریشود،کمترمستقیمانتقالوآوریجمعهایهزینهمجموعاز،مستقیمغیرانتقالشرایط

ل پسماندنمونه محاسبه آثار اقتصادی و میزان انتشار کربن دی اکسید پس از بکارگیری سیستم ایستگاه های انتقا●

حالت انتقال مستقیم

تأسیسات 
دفع

TcA=C1+C2+C3+C4

:TcAمستقیمانتقالحالتدر4تا1آوریجمعمناطقدردفعتأسیساتتاحملوآوریجمعکلیهزینه
:C1, C2, C3, C4دفعتاسیساتمحلتا4تا1آوریجمعمناطقازیکهردرحملوآوریجمعهایهزینه

حالت انتقال غیرمستقیم

یمیانایستگاه

TcB=(C1+C2+C3+C4)+Rc+C5
:TcBغیرمستقیمانتقالحالتدر4تا1آوریجمعمناطقدردفعتأسیساتتاحملوآوریجمعکلیهزینه

:C1, C2, C3, C4دفعتأسیساتمحلتا4تا1آوریجمعمناطقازیکهردرحملوآوریجمعهایهزینه
:Rc(تعمیرونگهداریهایهزینهواحداثهزینه)انتقالایستگاهبامرتبطهایهزینه
:C5(ثانویهانتقالهزینه)دفعتأسیساتمحلتاانتقالایستگاهازحملهزینه

تأسیسات 
دفع

(2011)انتشارات ماروزِن 145کتاب جمع آوری زباله، تئوری تا عمل، صفحه : منبع

است باید یک ایستگاه حمل و نقل در نظر گرفته شود کیلومتر18به طور کلی، زمانی که مسافت حمل و نقل بیش از 

تقیمدر حالت مزیت داشتن انتقال مسفاصله حمل  تقیمفاصله حمل در حالت مزیت داشتن انتقال غیر مس

انتقال غیرمستقیم

انتقال مستقیم

هزینه

:Rcًًهایًاحداث هزینه
می انیوًنگهداریًایستگاهً

اندفاصله حمل تا محل تاسیسات دفع پسم

:C1+C2+C3+C4+C5
هزینهًجمعًآوریًوًحملًتاً

انتقالً الًهزینهًانتق+ًایستگاهً
ثانویهًتاًمحلًتأسیساتًدفع

:C1+C2+C3+C4
هزینهًهایًجمعًآوریًوً

دفعانتقالًتاًمحلًتأسیسات

شینجوکوایستگاه انتقال و پیش پردازش میانی زباله 
(Shinjuku Waste and Recyclable Resources Center)



پسماند آلی پسماند غیر قابل بازیافت

(دایجستر)هاضممواد بازیافتی پیرولیز-زباله سوز 

الکتریسیته•

•CNG

فلزات•

کاغذ و کارتن•

شیشه•

یمواد پلاستیک•

الکتریسیته•

•CNG

کمپوست•

کمپوست•

تولید کود کمپوست

مرکز پردازش و بازیافت پسماند

پسماندپردازش 



مدیریت پسماند در کشور ژاپن

زبـاله سـوز
نسوزاندروشبهشهریهایزبالهدفعوتصفیهبهشروعژاپنکشورمیلادی1960سالحدوداز

2011سالزمانیمقطعدر.استجهاندرسوززبالهتاسیساتبیشتریندارایژاپنامروزه،وکرد
1028تعدادبه2021سالدر.استداشتهوجودژاپنکشوردرسوززباله1211تعدادمجموعامیلادی،

.استیافتهکاهشزباله

نسوزاندازبنابرایندارد،وجودزبالهدفنهایمحلدرزبالهدفعبرایمحدودیهایمکانژاپندر
میزانایشافزدلیلبهمختلفیمشکلاتژاپندرگذشتهدر.شودمیاستفادهزبالهحجمکاهشبرای
وفردهرتوسطتولیدیزبالهمیزانکاهشاماآمد،وجودبهبالااقتصادیرشددورهدرتولیدیزباله

.شدفرآیندپایداریوکنترلموجبکشورسراسردرتصفیهامکاناتتوسعهوگسترش

درمشکلاتیایجادباعثامااست،کردهایفازبالهحجمکاهشدرایعمدهنقشسوزاندناگرچه
مشکلنایحال،اینبا.استشدهزبالهسوزاندنفرآیندطیدرشدهتولیدموادسایروهادیوکسین

.استشدهحلکنند،مدیریتراهادیوکسینتوانندمیکهبالادمایباسوززبالههایکورهبهارتقاءبا

وزاندهسزبالهگرمایازاستفادهوشدهسوزاندهموادبازیافتسمتبهفعالیحرکتاخیر،هایسالدر
افتبازیمورددر.استگرفتهصورت"محوربازیافتجامعهایجاد"هدفبهدستیابیمنظوربهشده
علاوه.ودشمیاستفادهسیماناکومانندساختمانیمصالحبرایحاصلخاکسترشده،سوزاندهمواد

میستفادهازبالهازبرقتولیدبرایوگرمایشیتاسیساتدرسوزاندنازحاصلاتلافیگرمااین،بر
.شودمیفسیلیهایسوختمصرفهایهزینهکاهشبهمنجرکهشود



مدیریت پسماند در کشور ژاپن

زبـاله سـوز

وضعیت2021سال 2020سال 

تعداد کل
زباله سوزها 

-% 2.7عدد1028عدد1056

مجموع کل
ظرفیت پذیرش زباله

-% 0.3تن175737تن176202

متوسط 
ظرفیت پذیرش زباله

% +2روز/تن171روز/تن167

زباله سوزهای دارای
رارتتاسیسات بازیابی ح

-% 1عدد729عدد738

زباله سوز های دارای
تاسیسات تولید برق

% +2عدد396عدد387

مجموع کل
ظرفیت تولید برق

% +3.3مگاوات2149مگاوات2079



مدیریت پسماند در کشور ژاپن

زبـاله سـوز

:سوززبالهانواع

Stoker)استوکرکوره▪ furnace)

Ash)خاکسترذوبکوره▪ Melting furnace)

Fluidized)سیّالبسترکوره▪ bed furnace)

Direct)مستقیمذوبکوره▪ Melting furnace)

Kiln)پیرولیزدوارکوره▪ type furnace)

Pyrolysis)سازیگازیپیرولیزکوره▪ Gasifier furnace)

فرآیند زباله سوزی

روش سوزاندان

(Incineration)

روش گازی سازی

(Gasification)

روش پیرولیز

(Pyrolysis)

ژن
سی

 اک
با

ژن
سی

 اک
کم

ژن
سی

 اک
ن

دو
ب



مدیریت پسماند در کشور ژاپن

زبـاله سـوز

Stoker)استوکرکوره❑ furnace)

https://www.commercial-incinerator.com

جریان هوای احتراق•
جریان گاز خروجی•
جریان زباله•
حرکت صفحات•

ورودیًزباله

قیفًورودی

تغذیهًکننده

مرحلهًخشکًشدن

مرحلهًاحتراق

مرحلهًسوختن

تجهیزاتًتصفیهًخاکستر

تجهیزاتًتصفیهًگازًخروجی

:شودمیاستفادهژاپندرگستردهطوربهسوزهازبالهنوعاین▪
سالدرستهپیواحتراقباسوززبالهاولینکهزمانیازوهستندطولانیتاریخچهدارایاستوکرنوعسوزهایزباله

کهشودمیگفته.استبودهفعالژاپندرسوززبالهتاسیساتازبسیاریدرسیستماینشد،ساخته1955
ژاپنکشوردرراهاکورهمجموعاز%70استوکرهایکوره.استشدهثبت1981سالحدوددراستوکرفناوری

.استپیشرفتدرحالسرعتبههاکورهنوعاینبهسازیودهدمیاختصاصخودبه

زبالهکاملاحتراقمکانیزم▪
جلووعقبهبشکلرندهپلکانیصفحهیکآندرکهشودمیمشخصمکانیزمیبااستوکرنوعسوززبالهیک

.شونددهسوزانکاملطوربههازبالهتادهدمیاجازهمکانیزماین.بزندهمبهوتغذیهراهازبالهتاشودمیرانده

ایمرحله3احتراقفرآیند▪
ازپسواحتراقکردن،خشک:شوندمیسوزاندهکاملاًایمرحلهسهفرآیندیکطریقازورودیهایزباله

.(کاملسوزاندن)احتراق
ورهکهرامااست،متفاوتصفحاتشکلوتعداداگرچهوداردوجوداستوکراحتراقهایکورهازمختلفیانواع

.دهدانجامراکاملاحتراقفرآیندتادهدمیاجازهآنبهکهاستساختاریدارای

تاوندشمیراندهعقبوجلوبههاپلهوشوندمیچیدهپلکانیصورتبهاحتراقصفحاتسوز،زبالهایندر
مکانیزمباهازباله.کنندحاصلاطمینانکاملاحتراقازوکنندهدایتپایینیپلهبهبالاییپلهازراهازباله

تنظیمابتوانمیرااحتراقاستوکر،پایینازشدهگرمهوایتغذیهبااین،برعلاوه.شوندمیسوزاندههمزدن
.کردکنترلهوامقدارودماواستوکرحرکتسرعت



مدیریت پسماند در کشور ژاپن

زبـاله سـوز

Stoker)استوکرکوره❑ furnace)

https://www.commercial-incinerator.com

تولید برق

بخار

مبدل حرارتی
(اکونومایزر)

بازچرخش گازهای 
خروجی

هوای ثانویه

گازهااای مخلااوط شااده در 
، محفظه احتراق ثانویه بازرگ
ه با نگه داشتن دمای  محفظا

، واکنش احتراق 1000Cدر 
.را کامل می کنند

بازده ناخالص تولید
%25برق بیش از 

ار دیگ بخار با دما و فش
(4MPa-400C)بالا

درصدی 30کاهش 
گازهای خروجی

هوای اولیه

ور گاز مشتعل نشده هنگام عبا
از منطقه احتراق، در اثر دماای 

ان بالا مشتعل شده و عناصر زی
.بار نیز تجزیه می شود

تربگ فیل

آهک مرده
کربن فعال

یخاکستر باد

دودکش
فن مکنده

DXNs<0.1 ng-TEQ/m3N
CO<10 ppm
NOx<60 ppm

کوره
زباله سوز

ه با تزریق هوای ثانویا
ا و واکنش شعله، گازه
با هوا مخلوط گردیده

 %1کاهش وزن احتراق.و هم زده می شود
بهره برداری بهینه از خاکستر

بازیافت

توکرسیستم سیرکوله آب خنک کننده صفحات اس

شر بازیابی انرژی منت
از گازهای خروجی

دسااتگاه نیتاارات زدایاای 
نکاتالیزوری در دمای پایی

170Cکمتر از 

گاز 
آمونیاک

کوچک سازی و ساده سازی
تجهیزات تصفیه گازهای خروجی

خشک شدن
احتراق

سوختن

هوای اولیه 

هوای ثانویه  هوای ثانویه 

خاکستر



مدیریت پسماند در کشور ژاپن

زبـاله سـوز

Stoker)استوکرکوره❑ furnace)



مدیریت پسماند در کشور ژاپن

زبـاله سـوز

Direct)مستقیمذوبکوره❑ Melting furnace)

https://www.commercial-incinerator.com

یکدرهازباله«ذوب»و«حرارتیتجزیه»،«کردنخشک»عملیاتتمامسوززبالهنوعایندر
توانمییالقایجریانوپلاسمااکسیژن،کک،مانندمختلفیگرماییمنابعاز.شودمیانجامکوره

پودرصورتبهمذابموادسانتیگراد،درجه1800بالایدمایدرزبالهذوبازپس.نموداستفاده
.شوندمی(شنیسرباره)

دهدمیکاهشراشدهتولیددیوکسینمیزان▪
.هستندسانتیگراددرجه1800حدودتادماهایدرسوزاندنبهقادرمستقیمذوبهایکوره

.کندجزیهتراشدهتولیدهایدیوکسینمیزانتواندمیکهاستاینآناصلیویژگیبنابراین،

هستندمجدداستفادهوپردازشقابلهازباله▪
جددماستفادهقابلذوبکورهدرزبالهمستقیمپردازشباشدهتولیدفلزاتومذابسرباره
واهجادهزیرسازیوعمرانیمصالحتولیدپایهموادعنوانبهتوانمیرامذابسرباره.هستند
برقولیدتامکانهمچنین.نمودبازیافتمجددصنایعدرمصرفقابلمنابععنوانبهنیزرافلزات

.داردوجوداتلافگرمایازاستفادهبا

(ازشبدونًنیازًبهًپیشًپرد)ورودیًزبالهً سنگًآهک-
کک-

کاهشًرطوبت

بازیابیًانرژی
گازًقابلًاحتراق

هوا
(کاهشًدهندهًدمایًبالا)

سربارهًوًفلزًمذاب

محدوده خشک کردن و آماده سازی

(پیرولیز)محدوده گازی شدن

محدوده احتراق

محدوده ذوب



مدیریت پسماند در کشور ژاپن

ایستگاه توزین زبـاله سـوز ژنراتور توربین بخار 

سکوی تخلیه

جرثقیل زباله 

هوای احتراق 

زباله

بخار

مواد مذاب

رگرد و غبار و خاکست

هوا

مواد شیمیایی

محفظه احتراق
( احتراق در دمای بالا)

سیکلون

سرباره

مگنت 
(آهنربا)

فلزات

گودال زباله 

بویلـر

تجهیزات تصفیه خاکستر بادی
ق

را
حت

ل ا
قاب

ر 
غبا

و 
د 

گر

خنک کننده
گاز احتراق

(یلتربگ ف)فیلتر گاز احتراق  دودکش

راکتور 
کاتالیزوری

فن دمنده 
هوای احتراق

فن مکنده

تجهیزات گرانول سازی
توسط آب 

کوره گازی سازی
وذوب از نوع استوانه

هوا

اکسیژن

کک و
سنگ آهک 

واکنش دهنده 

لندفیل

واکنش دهنده 

(خانگی)زباله های قابل احتراق 

(دیگر زباله سوزها)خاکستر تحتانی 

(از سایر مراکز)زباله های غیر قابل احتراق خردشده 

(از سایر مراکز)لجن فاضلاب 

ضایعات خط بازیافت

تولید
بــرق

بهره برداری
از بخار

منابع قابل 
استفاده مجدد Direct)مستقیمذوبکوره❑ Melting furnace)



مدیریت پسماند در کشور ژاپن

زبـاله سـوز

Pyrolysis)سازیگازیپیرولیزکوره❑ Gasifier furnace)

https://www.commercial-incinerator.com

بدونمحیطدرپیرولیزکورهدرسانتیگراددرجه600تا450تقریباً دمایدرشدهخردهایزباله
و(یرولیزپگاز)اشتعالقابلوفرارگازهایبهراآنوگیرندمیقرارحرارتیتجزیهتحتاکسیژن
الایبدمایدرثانویهکورهدرپیرولیزگاز.کنندمیتجزیهکربنزیادیمقدارحاویخاکستر

ترخاکسذوببرایاحتراقازحاصلگرمایازوشودمیسوزاندهسانتیگراددرجه1300تا1200
میارجخخاکسترجایبهرامذابسربارهتاسیساتاین.شودمیاستفادهاحتراققابلغیرموادو

.ودنمبازیابیغیرهوبرقتولیدبرایتوانمیراسوزاندنعملیاتشدهتولیدگرمای.کند

بازیافتقابلسرباره▪
.استبازیافتقابلزبالهسوزاندنوتصفیهازحاصلمذابسربارهفرآیندایندر

دیوکسینکمترتولید▪
متریکدیوکسیننتیجهدرسوزندمیبالادمایدرسازیگازیفرآیندازپسورودیهایزباله

.کندمیتولید

داردوجودشدهتولیدگرمایازمجدداستفادهامکانهمچنین▪
دروندکنمیتولیدکمتریخروجیگازدارند،نیازاحتراقبرایکمتریهوایبههاکورهنوعاین

بازیابیرهغیوبویلرهاازاستفادهباتوانمیراشدهتولیدانرژی.هستندکارآمدترانرژیبازیابی
.کرداستفادهگرمایشیتاسیساتوبرقتولیدبرایموثرطوربهوکرد

یزکورهًدوارًپیرول

ورودیً
زباله

(یزگازًپیرول)گازًقابلًاحتراقً

بویلر
(بازیابیًحرارتًاتلاف)

کورهً
ذوبً
احتراق

1300 C

مآلومینیو آهن سرباره

ترکربنًوًخاکس



مدیریت پسماند در کشور ژاپن

زبـاله سـوز

Pyrolysis)سازیگازیپیرولیزکوره❑ Gasifier furnace)

https://www.commercial-incinerator.com

(سازیگازیاصلاح)سازیگازیپیرولیزکوره▪
فحذ.شوندمیفشردهآناندازهپنجمیکحدودتاپرسازاستفادهباهازباله:سازیفشردهوپرس
.بخشدمیبهبودراحرارتانتقالراندمانمرحله،ایندرزبالهدرموجودهوای

گازشک،خگرم،جدارهدوپیرولیزکورهیکدرغیرمستقیمطوربهفشردههایزباله:حرارتیتجزیهورهک
وسطتشدهاحاطهفضایدرهازبالهوکندمیگرمرابیرونفضایگرمهوای).شوندمیپیرولیزوزدایی
.(کنندمیحرکتداخلیدیوار

دمایتاثانیه2ازبیشمدتبهورودمیبالادمایبارآکتوربالایبهشدهپیرولیزگاز:بالادمایراکتور
گازبهودهشتجزیهآنهااصلیترکیباتوهادیوکسینفرآیند،ایندر.شودمیگرمسانتیگراددرجه1200
اثردرغیرهوفلزاتها،زباله.هستندH2OوH2،CO،CO2آناصلیاجزایکهشوندمیتبدیلخامسنتز

.شوندمیذوبواکنشگرمای
ازکمتردروشودمیاسپریگازرویسانتیگراددرجه1200دمایدراسیدیآب:کنندهخاموشبرج
خطرناکدمایمحدودهازسرعتبهتاکندمیخنکسانتیگراددرجه70بهراآنسرعتبهثانیه0.1

.دشونمیسنتزدوبارهراحتیبههادیوکسینآندرکهکندمیعبور(سانتیگراددرجه200-500)

دیگازاستفادهاببرقتولیدبرایاصلاحوسازیگازیتاسیساتتوسطشدهتصفیهتمیزگاز:برقتولید
.شودمیاستفادهبخار

گازاین.شوددتولیتمیزسنتزگازتاشودمیزداییرطوبتوزداییگوگردشدهبازیابیگاز:گازتصفیه
شودمیواردبرقتولیدسیستمبهاینجادر

راکتور دمای بالا

گاز پیرولیز

سرباره، فلز

تجهیزات تصفیه آب

برج خنک کننده سریع

یزکوره پیرول

پرس و فشرده سازی زباله

اکسیژن

کوره همگن سازی

اکسیژن

تجهیزات تصفیه گاز



Musashino)سوز موساشینو زباله  Clean Center)

( تنی60زباله سوز 2)تن120: ظرفیت پذیرش روزانه•

کیلووات ساعت2650حداکثر : ظرفیت تولید انرژی برق•

استوکر:  نوع زباله سوز•

متر مربع8900:  مساحت•

طبقه مثبت2طبقه زیرزمین و 3:  تعداد طبقات•

کیلومتری از مرکز شهر توکیو25در فاصله :  موقعیت•
(منطقه مسکونی در مرکز شهر موساشینو)

2014-2017: دوره ساخت و آغاز بهره برداری•

سال33جایگزین زباله سوز قدیم با قدمت •

میلیارد ین11: هزینه احداث•

.زباله های نسوز، زباله های حجیم و زباله های خطرناک نیز می باشد( تخلیه میانی)همچنین این محل علاوه بر زباله های سوختنی مرکز تحویل

https://goo.gl/maps/oDG6QExA7YPQvKeP8https://www.city.musashino.lg.jp/gomi_kankyo/gomi/cleancenter/shisetsu/1004910.html
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بخارآب 
فشار بالا

توربین

زباله سوز استوکر

فیدر ورودی
زباله 

تامین هوای کوره

سیستم تصفیه دود خروجی

دودکش

بویلر

زراکونومای

بازچرخش هوای گرم

Bag)فیلتراسیونغباروگردکنندهجمعواکونومایزربخار،دیگزباله،سوزاندنبرایسوززبالههایکورهدارایسوززبالهاتاق Filter)سوززبالههر.باشدمی
850یبالادمایدرهازباله.شوندتبدیلخاکستربههازبالهتاکشدمیطولساعتسهتادو.دهدمیحرکتپلکانیرندهیکرویراهازبالهآرامیبه

سوززبالهکورهدو.کندپردازشراروزدرزبالهتن60تاتواندمیسوززبالهیک.شودجلوگیریدیوکسینتولیدازتاشوندمیسوزاندهگرادسانتیدرجه
.کنندمیپردازشراروزدرتن120مجموعدرموجود

دمابابخاریترسوپرهطریقازهمچنین.کندمیخنکرادودکشگازوکندمیبخارتولیدزبالهسوزاندنازحاصلگرمایازسوززبالهبالای(بویلر)بخاردیگ
.شودمیارسالبخارتوربینژنراتوردستگاهپنجبهبرقتولیدبرایکهشودمیتولیدبالافشارو

Bag)فیلتراسیونغباروگردکنندهجمع Filter)وکندمیعبوراکونومایزروبخاردیگسوپرهیترازدودکشگاز.کندمیحذفدودکشگازازرامضرمواد
کربناتبیاسپریمعرضدرگازسپس.استفیلتراسیونغبارکنندهجمعازعبورشرایطاینکهشودمیخنک(کمتریا)سانتیگراددرجه200دمایتا

اینطریقزا.کندمیحذفرامضرموادوداردقرارفیلتراسیونغبارکنندهجمعداخلدرکهکندمیعبورتفلونفیلترپارچهیکازوگیردمیقرارسدیم
.شودمیحذفاشآلایندگیباشدمیژاپنکشوردرقوانینترینسختازکهقوانینمطابقدودکشگازفرآیندها،

850 ˚C

Musashino)سوز موساشینو زباله  Clean Center)



1/10: کاهش وزن–1/30: کاهش حجم

جریان زباله

جریان گاز خروجی

جریان خاکستر

جریان هوا

جریان بخار

جریان برق

اتاق کنترل مرکزی

اتاق کنترل جرثقیل

جرثقیل زباله

باکت جرثقیل زباله

مسیر خروج خودروهای 
حمل زباله

سکوی تخلیه زباله

گودال زباله

سیستم توزین

پرده هوا

درب کرکره ای 
سرعت بالا

پرده هوا

رمپ ورودی

زمان توقف)
(زباله سوز

تجهیزات 
بوزدایی

بویلر

دیگ بخار

بازچرخش 
گاز خروجی

رکوره زباله سوز استوک

اکونومایزر

ژنراتور گاز سوز

لوله گاز شهری
گاز جریان برق

بخار

ارژنراتور توربین بخ

کندانسور 
اربخار کم فش

مخزن ذخیره 
ناتسدیم بی کرب

مخزن ذخیره 
کربن فعال

تجهیزات جمع آوری 
لترگرد و غبار از نوع فی

زهدایت به کوره زباله سو
(بازچرخش گاز خروجی)

فن دمنده

فن مکنده

فن گردش گاز خروجی

دودکش

ا پیش گرمکن هو
برای احتراق

دودکش 
بخار

مخزن جمع آوری
خاکستر بادی

(  1)مگنت

رخردکن خاکست (  2)مگنت جداساز خاکستر تجهیزات 
اکستروژن خاکستر

ی جرثقیل بارگیر
خاکستر

ترنقاله نوسانی خاکسخودروی حمل

خمیرکن نقاله پخت

خودروی حمل

شهر 
Hinode

شهر 
Hinode

مخزن جت پک

مرکز زباله سوز موساشینو
تالار شهر
مجموعه ورزشی
ساختمان مرکز ارتباطات

ومرکز زباله سوز موساشین
مجموعه ورزشی
استخر شنای شهرداری
استخرشنای دبیرستان

گودال خاکستر
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الهقیف تغذیه زب

از گودال زباله های قابل احتراق زباله

بویلر

زباله سوز

خاربه سمت ژنراتور توربین ب

Stokerیا Grateکوره نوع 

به سمت گودال خاکستر

رخاکست

اراز کندانسور بخ

به سمت دودکش

فیلتر پارچه ای

(لتربگ فی)غبارگیر

اکونومایزر

سوپر هیتر

بخار

گاز احتراق

گاز احتراق
آب

Musashino)سوز موساشینو زباله  Clean Center)



اتاقًکنترل
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. استساختمان به گونه ای طراحی شده است که برخلاف یک کارخانه زباله سوز معمولی با نمای بیرونی هماهنگ با چشم انداز طراحی شده•

.با قرار گرفتن بخشی از ساختمان در زیر زمین، سازه به راحتی با مقیاس منطقه مسکونی سازگار شده است•

Musashino)سوز موساشینو زباله  Clean Center)



.ستدر پشت بام ساختمان فضای باغبانی با استفاد از کود کمپوست و پنل های خورشیدی احداث شده ا•

Musashino)سوز موساشینو زباله  Clean Center)



Midori-choمرکزًارتباطاتً

Musashinoتالارًشهرً

مجموعهًورزشی

استخرًآبًگرم دبیرستان

تامین برق تامین بخار

یک،خاربتوربینژنراتورتوسطبرقتولیدسیستمبرعلاوهمرکزایندر
واندازیراهشهریگازتوسطکهداردوجودگازسوزژنراتوردستگاه
:باشدمیذیلشرحبهآنکاربریوکندمیفعالیت

برققطعیواضطراریشرایطدرسوززبالهاندازیراه.1
توقفموارددرسوززبالهاطرافتاسیساتمستقیمبرقتامین.2

هرشتالاربرقتامینالخصوصعلیسوززبالهاورهالیاواضطراری
.استبحرانمدیریتهایمکانجزوکه
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نومرکز آموزشی محیط زیستی شهرداری موساشی

محیطیآموزشمرکزبهسابقسوززبالهساختمانکاربریتغییر
جوییصرفهخصوصدرآموزشجملهازکودکانبرایزیست
...وآموزیمهارتبازیافت،انرژی،آب،منابع
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ینومرکز آموزشی محیط زیستی شهرداری موساش
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زباله سوز❑

خطوط پردازش پسماند خشک و زباله های حجیم❑

مرکز ورزشی و تفریحی با بازیافت انرژی حرارتی❑

مترمربع51.900:  مساحت کل سایت

2015سال :            آغاز بهره برداری

میلیارد ین29:  میزان سرمایه گذاری

https://goo.gl/maps/5wTi32GkyJXtSXoK8http://sakura-kc.saitama.jp/

(Sakura Environmental Center)مرکز جامع محیط زیستی ساکورا 



زباله سوز❑

( تنی190کوره 2)تن380: ظرفیت پذیرش روزانه•

کیلووات ساعت8700حداکثر : ظرفیت تولید انرژی برق•

کوره ذوب به روش گازی سوزی: نوع زباله سوز•

(Sakura Environmental Center)مرکز جامع محیط زیستی ساکورا 



زباله سوز❑
ایستگاه توزین  ژنراتور توربین بخار 

سکوی تخلیه

جرثقیل زباله 

هوای احتراق 

زباله

بخار

مواد مذاب

رگرد و غبار و خاکست

هوا

مواد شیمیایی

محفظه احتراق
( احتراق در دمای بالا)

سیکلون

سرباره

مگنت 
(آهنربا)

فلزات

گودال زباله 

بویلـر

تجهیزات تصفیه خاکستر بادی
ق

را
حت

ل ا
قاب

ر 
غبا

و 
د 

گر

خنک کننده
گاز احتراق

(یلتربگ ف)فیلتر گاز احتراق  دودکش

راکتور 
کاتالیزوری

فن دمنده 
هوای احتراق

فن مکنده

تجهیزات گرانول سازی
توسط آب 

کوره گازی سازی
وذوب از نوع استوانه

هوا

اکسیژن

کک و
سنگ آهک 

واکنش دهنده 

لندفیل

واکنش دهنده 

(خانگی)زباله های قابل احتراق 

(دیگر زباله سوزها)خاکستر تحتانی 

(از سایر مراکز)زباله های غیر قابل احتراق خردشده 

(از سایر مراکز)لجن فاضلاب 

ضایعات خط بازیافت

تولید
بــرق

بهره برداری
از بخار

منابع قابل 
استفاده مجدد

(Sakura Environmental Center)مرکز جامع محیط زیستی ساکورا 



زباله سوز❑
زباله های بسوز•
(خرد شده)زباله حجیم تحویلی توسط شهروندان•
خاکستر سایر زباله سوزها•
لجن فاضلاب•
ریجکت خطوط پردازش زباله خشک•

سکوی دریافت زباله

مخزن تخلیه زباله

(Sakura Environmental Center)مرکز جامع محیط زیستی ساکورا 



زباله سوز❑

کوره احتراق

ن یکپارچه و 
ی شد

گاز
ی بالا

ب در دما
ذو

منطقه خشک شدن و پیش گرمایش
(~300C)

منطقه تجزیه حرارتی و گازی شدن
(300-1000C)

منطقه احتراق
(1000-1700C)

منطقه ذوب
(1700-1800C)

ورودی زباله

ورودی آهک و ذغال سنگ

خروج گاز احتراق

(فلزات و سرباره)خروج مواد مذاب

(Sakura Environmental Center)مرکز جامع محیط زیستی ساکورا 



زباله سوز❑

ارژنراتور و توربین بخ
اتاق کنترل

(Boiler)دیگ بخار(Bag-Filter)فیلتر کیسه ای

(Sakura Environmental Center)مرکز جامع محیط زیستی ساکورا 



تجهیزات پردازش پسماند خشک❑

پردازش زباله های خشک•

(نسوز و بسوز)پردازش زباله های حجیم•

پردازش کیسه های حاوی بطری های پت و بسته بندی مواد غذایی•

پردازش قوطی های فلزی وآلومینیوم و شیشه•

تن91روزانه : ظرفیت پردازش پسماند خشک

تن پردازش مواد بازیافتی63•

تن تجهیزات پردازش و خردکردن زباله های حجیم28•

(Sakura Environmental Center)مرکز جامع محیط زیستی ساکورا 



تجهیزات پردازش پسماند خشک❑

(Sakura Environmental Center)مرکز جامع محیط زیستی ساکورا 



یمرکز ورزشی و تفریحی با بازیافت انرژی حرارت❑

(Sakura Environmental Center)مرکز جامع محیط زیستی ساکورا 



تن340:    ظرفیت تولید روزانه•

تن250:   میزان بازیافت خاکستر روزانه•

2003سال :   زمان بهره برداری•

.بازیافت می شود« اکوسیمان»شهر در منطقه تاما به دست می آید به 26در این کارخانه خاکستر حاصل از سوزاندن زباله هایی که از 

(Eco-Cement Factory)کارخانه تولید سیمان زیست محیطی 



(Eco-Cement Factory)کارخانه تولید سیمان زیست محیطی 

احداث کارخانه تولید سیمان اکو برروی 

محل دفن زباله در حال تثبیت



ASH Melting
ذوب خاکستر

ECO Cement
سیمان اکو

هایالهزبازحاصلپایینخاکسترکههنگامی:شنیسربارهتولید

وشودمیذوبسانتیگراددرجه1200بالایدمایدراحتراققابل

.دشونمیتبدیلشنیسربارهبهموادشود،میسردسرعتبه

هلمچیکوخاکسترحجمنصفتقریباًآنحجمسرباره،عنوانبه

.استزبالهعنوانبهآناولیهحالت

دامبهوخاکستردرهادیوکسینتجزیهباعثسربارهساختفرآیند

الحمصبرایراآنازاستفادهکهشودمیسنگینفلزاتانداختن

.کندمیایمنساختمانی

روش های بازیافت خاکستر حاصل از زباله سوز ها

(Eco-Cement Factory)کارخانه تولید سیمان زیست محیطی 



اکو سیمان چیست؟

وداردسیمانبرایضروریمواداززیادیمقدارسوزاندنخاکستر

انسیمبرایایمادهعنوانبهآنازاستفادهبرایجدیدیفناوری

نامباراآنژاپنصنعتیاستاندارد،2002جولایدر.شداختراع

.شناخترسمیتبهسیماناکو

است،سهمقایقابلمعمولیسیمانباکیفیتنظرازکهاکوسیمان

وعمرانمهندسیهایپروژهدرگستردهطوربهتواندمی

.شوداستفادهبتنیمختلفمحصولات

ه هـا سیمان اکو نوع جدیدی از سیمان است که از خاکستر سوزاندن حاصل از سوزاندن زبال

را گرفتـه شـده اسـت، زیـ"سیمان"و "اکولوژی"نام آن از ترکیب کلمات . تولید می شود

.دوست دار محیط زیست است و بر اساس استفاده از زباله به عنوان منبع است

(Eco-Cement Factory)کارخانه تولید سیمان زیست محیطی 



:نحوه تولید اکو سیمان
فرعیموادسپس.گیردمیقرارشدنپودرو(آلومینیوم/آهن)فلزاتجداسازی،(کردنخشک)گیریرطوبتفرآیندهایتحتشدهسوزاندههایزبالهازحاصلخاکستر

کهندشومیکلسینهوشدهدادهحرارتکلینکرهادرشدهترکیبخاممواد.شوندمیمخلوطهمباوشدهاضافهاکوسیماناولیهموادعنوانبه(آهنآهک،سنگ)

شدهمنتشریخروجگازهای.شوندمیپودرسیماناکوتولیدبرایگچافزودنازپسموادنهایتدر.هستندسیمانتولیدمیانیمحصولاتکلینکرهاازحاصلترکیب

.شودمیتخلیهفاضلاببهسپسوشدهپردازشدرستیبهسیماناکوتولیددر

خاکستر 
زباله سوز پذیرش

:پیش فرآوری

خشک کردن•
پودر کردن•

:پخت
دمایدرهااکسیندی

ایسانتیگراددرجه1350
.دشونمیتجزیهبالاتر

:تولید

پودر کردن

جداسازی ذرات آلومینیوم و آهن افزودن آهک و آهن

افزودن گچ

(Eco-Cement Factory)کارخانه تولید سیمان زیست محیطی 



پسماند خشکواحد بازیافت و پردازش 

خط پردازش و تفکیک زباله خشک❑

(آکاستیو)خط بازیافت یونولیت❑

RDFخط بازیافت زباله های صنعتی و تولید ❑

در ژاپاان نزدیااک 

میلیاااون 3باااه 

دسااتگاه فااروش 

ی خودکار نوشیدن

.وجود دارد



فیدر 
نکیسه باز ک

سرند دوار
جداساز 
جریان هوا

مگنت ادی کارنت
جداساز 

مادون قرمز
پرس و 

بسته بندی

خط پردازش و تفکیک زباله خشک❑

بازیافت و پردازش پسماند خشکواحد 



خط پردازش و تفکیک زباله خشک❑

: انواع مواد بازیافتی جداسازی شده در خط تفکیک

قوطی های پت•
قوطی های آلومینیومی•
قوطی های فلزی•
بطری شیشه ای•

کاغذ •
کیسه های پلاستیک و نایلون•
درب لاکی قوطی ها•

تن مواد بازیافتی30ظرفیت پردازش روزانه 

بازیافت و پردازش پسماند خشکواحد 



(EPS-آکاسیف)خط بازیافت یونولیت ❑

ازپسآمدهدستبهماده.شوندمیمربوطهظروفداخلدرمذابوخمیریحالتبهودهیحرارتاکسترودردستگاهتوسطورودیفیدردرشارژازپسهایونولیت
.یدرسمیفروشبههاگیرضربهیاوالکترونیکیوسایلداخلیهایبدنهازبخشیهمچونقطعاتیتولیدوتزریقیصنایعاولیهموادعنوانبهشدنسرد

یک تن: ظرفیت بازیافت روزانه

بازیافت و پردازش پسماند خشکواحد 



(EPS-آکاسیف)خط بازیافت یونولیت ❑

اینبا.کرداستفادهاستتماسدرغذاباکهدیگریچیزهریافومهایسینیعایق،هایفنجانساختبرایتواننمیراشدهبازیافتEPSحاضر،حالدر

واگیرهضربهپنجره،ودربچارچوبنهال،ظروفآویز،رختسقف،هایکاشیباز،فضایمبلمانمانندوسایلیساختبرایآنازتوانمیحال،

.کرداستفادهدیگرموارد

بازیافت و پردازش پسماند خشکواحد 



RDFخط بازیافت زباله های صنعتی و تولید ❑

Refuse Derived Fuel

شده از زبالهسوخت مشتق

"RDF"مخفف"Refuse Derived Fuel"کهاست،"زبالهازشدهمشتقسوخت"معنایبه
ازیعاتیضاپلاستیک هایوباطلهکاغذهایازعمدتاًکهاستبالاعیارباجامدبازیافتیسوختیک

.استدشواربسیارآنهابرایموادبازیافتکهشدهتشکیلصنعتیزباله های
"RDF"یمانستولیدهایشرکتوکاغذسازیبزرگهایشرکتجملهازصنایعازبسیاریتوسط

.استرفتهگقراراستقبالموردککوسنگذغالمانندفسیلیهایسوختبرایجایگزینیعنوانبه

بازیافت و پردازش پسماند خشکواحد 



RDFخط بازیافت زباله های صنعتی و تولید ❑

نمونه ترکیب مواد اولیه خط تولید

بازیافت و پردازش پسماند خشکواحد 



RDFخط بازیافت زباله های صنعتی و تولید ❑

ترکیب مواد اولیه

پس از خرد شدن

نمونه ترکیب مواد اولیه خط تولید

بازیافت و پردازش پسماند خشکواحد 



فرآیند تولیدRDFخط بازیافت زباله های صنعتی و تولید ❑

بازیافت و پردازش پسماند خشکواحد 



RDFخط بازیافت زباله های صنعتی و تولید ❑

بالاحرارتیارزش-1
هایسوختبرایجایگزینیعنوانبهآنازتوانمیوداردبالاییحرارتیارزشکند،میاستفادهخاممادهعنوانبهزبالههایپلاستیکازRDFکهآنجاییاز

.استعالیسازیذخیرههایویژگیونقلوحملراندماندارایهمچنین.کرداستفادهککوسنگزغالباهمترازفسیلی

حرارتیارزشکنترلامکان-2
.استپذیرامکانغیرهودیگرمشخصاتبهتوجهباکاغذبهپلاستیکاختلاطنسبتتنظیمباسادگیبهگرمامقدارتغییر

بخارهایدیگماننداحتراقهایکورهازخروجیگازبرایآسانتصفیه-3
.استسادهخروجیگازتصفیهواستحداقلگوگردگازتولید.نداردوجودکلرگازتولیدازبویلرهادرخوردگییادیوکسینتولیدهیچتقریبا

دیگرهایسوختبامقایسهدراقتصادی-4
.داردخاکسترتولیدسنگزغالبهنسبت1/3حدودوداردهزینهسنگزغالقیمت1/4تا1/3حاضرحالدرکهاستهزینهکمتجدیدپذیرانرژیمنبعیک

زیستمحیطباسازگار-5
.کندمیکمکزمینکرهشدنگرمازجلوگیریبهCO2انتشاروفسیلیهایسوختازاستفادهکاهشوکلانرژیوریبهرهبهبودبا

:مـزایـــا 

بازیافت و پردازش پسماند خشکواحد 



ای، مرکز پردازش وتفکیک پسماند خشک شامل بطری های پت، شیشه

قوطی های آهنی و آلومینیومی 

:مهم ترین تجهیزات

کیسه بازکن▪

سرند بالستیک▪

(ادی کارنت)جداساز فلزات غیر آهنی▪

جداساز مادون قرمز▪

جداساز جریان هوا▪

جداساز برچسب بطری ها▪

(AI)دستگاه پردازش هوشمند ▪

پرس مواد بازیافتی▪

تن در ماه12000: ظرفیت پردازش

http://aya.saigen.co.jp/plant.html

SAIGENکارخانه پردازش زباله خشک 
(SAIGEN Company: Recycling of Bottles(PET, Glass), Cans)



SAIGENکارخانه پردازش زباله خشک 
(SAIGEN Company: Recycling of Bottles(PET, Glass), Cans)



SAIGENکارخانه پردازش زباله خشک 
(SAIGEN Company: Recycling of Bottles(PET, Glass), Cans)



مرکز مدیریت زیست محیطی استان سایتاما
(Saitama Prefectural Environmental Management Center)

هکتار97.7حدود مساحت کل سایت

هکتار22.6حدود محل دفن زباله

هکتار33/2حدود فضای سبز

هکتار17.2حدود صنایع بازیافت

هکتار24.7حدود سایر

میلیون مترمربع1.93حدود : ظرفیت دفن زباله•

میلیون تن2.71: وزن زباله های دفن شده•

(لندفیل های بسته شده)محل های دفن زباله ، کارخانجات صنایع بازیافت، نیروگاه خورشیدی، تجهیزات ورزشی و رفاهی



لندفیل
در حال بهره برداری

صنایع و کارخانجات بازیافت
(فاز دوم)

صنایع و کارخانجات بازیافت
(فاز اول)

(هبسته شد)لندفیل
نیروگاه خورشیدی

(هبسته شد)لندفیل
پارک و زمین ورزشی

ب تجهیزات پیشگیری از سیلا
(سد بتنی)و ذخیره آب 

ب و تجهیزات پیشگیری از سیلا
(حوضچه)ذخیره آب 

مرکز مدیریت زیست محیطی استان سایتاما
(Saitama Prefectural Environmental Management Center)



(در حال بهره برداری)لندفیل دفن زباله 

مرکز مدیریت زیست محیطی استان سایتاما
(Saitama Prefectural Environmental Management Center)



(در حال بهره برداری)لندفیل دفن زباله 

مرکز مدیریت زیست محیطی استان سایتاما
(Saitama Prefectural Environmental Management Center)



(در حال بهره برداری)لندفیل دفن زباله 

مرکز مدیریت زیست محیطی استان سایتاما
(Saitama Prefectural Environmental Management Center)



(2017ژوئناززبالهدفنحالدر)13شمارهزبالهدفنمحل■

مترمربع57000:زبالهدفنمحلمساحت•

مکعبمتر617000:زبالهدفنکلظرفیت•

متر16:عمق•

ینمیلیون2867:ساختهزینه•

2014آگوستتا2012فوریه:ساختدوره•

لندفیلکفدرناپذیرنفوذساختاردارای•

لندفیلکفدرشیرابهیکپارچهآوریجمعسیستم•

تخمیریگازهایخروجتجهیزات•

(در حال بهره برداری)لندفیل دفن زباله 

مرکز مدیریت زیست محیطی استان سایتاما
(Saitama Prefectural Environmental Management Center)



.می گویند( leaching water)« آب شسته شده»فاضلاب حاصل از نفوذ آب باران و آب های سطحی به لایه زباله را *

هایآببه*شدهشستهآبوشیرابهورودازجلوگیریمنظوربه
به)ژئوممبرانساختاربا(عایق)ناپذیرنفوذلایهدوزیرزمینی،

(میلیمتر20-10ضخامتبا)ژئوتکستایلو(میلیمتر1.5ضخامت
ردیابیسیستمیک.استشدهتکرارلندفیلکفدر

صتشخیسیستمبرای(مترمیلی5ضخامتبه)(رسانا)الکتریکی
.گیردمیقراربالاییژئوممبرانلایهزیردرآبنشتمحل
زیریشنعایقلایهبررویمتریکضخامتبهمحافظلایهیک
.شودمی

ومتر2.5ارتفاعباشدهریزیشنلایهرویبرزبالهدفنعملیات
روش)شودمیتکرارمتر0.5ضخامتباخاکمحافظلایهپوشش
.(ساندویچساخت

لایهرویمتری2نهاییپوششیکدفن،محلاتمامازپس
.شودمیاعمالفوقانی

ساختار دفن زباله

لوله عمودی خروج گاز
زباله20cm: سوراخ شده به قطر

پوشش میانی

یپوشش نهایی فوقان

لوله انتقال شیرابه و آب شسته شده
100cm-80: سوراخ شده به قطر

پوشش محافظ تحتانی

لوله جمع آوری آب زیرزمینی
20cm: سوراخ شده به قطر

(در حال بهره برداری)لندفیل دفن زباله 

مرکز مدیریت زیست محیطی استان سایتاما
(Saitama Prefectural Environmental Management Center)



mm 10ژئوتکستایل بالایی

mm 1.5ژئوممبران بالایی

mm 5ریکیلایه تشخیص نشت الکت

mm 4ژئوتکستایل خود ترمیم

mm 1.5ژئوممبران پایین

mm 10ژئوتکستایل زیرین

mm 4.5ورپوشش ضد انعکاس ن

mm 1.5ژئوممبران بالایی

mm 4میمژئوتکستایل خود تر

mm 1.5ژئوممبران پایین

mm 10ژئوتکستایل زیرین

پوشش نهایی

مخزن جمع آوری شیرابه

بنصآوریجمعهایلولهتوسطشیرابه
بهوآوریجمعلندفیلکفدرشده

.شودمیارسالشیرابهتصفیهتاسیسات
موثرترجمع آوریبرایاین،برعلاوه

دهشتعبیهعمودیآبلوله هایشیرابه،
محلداخلدرشدهتولیدگازکهاست
بهراتازههوایکرده،تخلیهرازبالهدفن

هایمیکروارگانیسم ومی فرستدداخل
.می کندحذفراخاکدرموجود

(در حال بهره برداری)لندفیل دفن زباله 

مرکز مدیریت زیست محیطی استان سایتاما
(Saitama Prefectural Environmental Management Center)



آبراهه محیطی

بهزبالهدفنمحلازخارجبارانآبوروداز
.کندمیجلوگیریلندفیل

مخزن موقت

بنصزبالهدفنمحلدرمناسبظرفیتباموقتمخزنیک
طوربهوشودذخیرهموقتطوربهشیرابهتاشدخواهد
.شودتصفیهایمن

محل دفن زباله

لوله جمع آوری و زهکشی 
آب های زیرزمینی

مخزن جمع آوری آب

هلوله های تخلیه و جمع آوری شیراب

کانال انتقال آب

مخزن تنظیم شیرابه

تاسیسات تصفیه شیرابه

موقتطوربهراراظرفیتازبیششدهتولیدشیرابهشدیدبارانهنگامدر
.کندمیذخیره

میزانوشودمیذخیرهزیرزمینیآبوبارانآب
آبقدارمناگهانیتغییراتازتاشودمیتنظیمتخلیه

.شودجلوگیریدستپاییندر

تخلیه به 
فاضلاب عمومی

(در حال بهره برداری)لندفیل دفن زباله 

مرکز مدیریت زیست محیطی استان سایتاما
(Saitama Prefectural Environmental Management Center)



لوله های زهکشی تخلیه
آب های زیرزمینی کالورت انتقال

آب های زیرزمینی

سیستم مانیتورینگ

ریکیسیستم تشخیص نشت الکت

نظارت، پیشگیری و جلوگیری از نشت شیرابه در لندفیل

خاک مخلوط با بنتونیت

لوله های جمع آوری شیرابه

نیتبنتوافزودنباکهاستخاکی
ودبهبمحلیشدهتولیدخاکبه

.استیافته
دنبونفوذقابلغیرخاصیتاین
بهخاکاین.داردراآببرابردر

میپهنمترسانتی60ضخامت
.شود

ودریپمعدنیمادهیک:بنتونیت*
شودمیمنبسطآبجذبباکه
.شودمیرسخاکشبیهو

یستمسیکشیرابه،نشتبرنظارتبرای
در.شودمینصبهابرشبیننظارت
وذنفازجلوگیریتجهیزاتکهصورتی
کند،تنششیرابهوببیندآسیبشیرابه

توانمیوخواهدشناساییمورداین
میرتعبرایرانشتیکنندهمتوقفمواد

.کردتزریقدیدهآسیبقسمت

دمسدوهایلایهدرشکستگیعدمیاوجود
رتصودروکندمیکنترلرارطوبتکننده

.دهدمیتشخیصرامحلشکستگی

خاک محافظ

خاک محافظ

لایه محافظ

خاک مخلوط

ژئوممبران

سیستم 
مانیتورینگ

محل نشت شیرابه

تزریق مواد متوقف کننده

مرکز مدیریت زیست محیطی استان سایتاما
(Saitama Prefectural Environmental Management Center)



:کیسیستم تشخیص نشت الکتری❑

دادهقرارایکهشبصورتبهپایینقسمتدر(گیریاندازهالکترود)گیریاندازهبرایالکترودیکوعایقورقبالاییقسمتدرولتاژاعمالبرایخطیالکترودیک
ازه گیریاندروشازکهآنجاییاز.کندمینشتگذردمیکدامهرازکهفعلیمقداراساسبرشیرابه.دهدمیتشخیصرامکانکهاستسیستمیاین.استشده

.استپذیرامکانپایینیلایهدرولتاژاعمالالکترودیکافزودنبانیزدوملایهدرتشخیص.استطبیعیپتانسیلتأثیراتمستعدکمترمی کند،استفادهجریان

مرکز مدیریت زیست محیطی استان سایتاما
(Saitama Prefectural Environmental Management Center)



:کیسیستم تشخیص نشت الکتری❑

میعیینتگیریاندازهالکترودهایشبکهفاصلهبانشتیمحلتشخیصدقتکهآنجاییاز•

کنیدتعییننیازمورددقتبهتوجهباراالکترودهافاصلهشود،

زامجصورتبهزبالهدفنبخشهربرایتوانمیشده،بندیپهنهزبالهدفنمحلیکدر•

.کردنصبراپیشتجهیزات

.تاسپذیرامکاننیزشیبقسمتدربلکهلندفیلپایینقسمتتنهانهتشخیص•

مرکز مدیریت زیست محیطی استان سایتاما
(Saitama Prefectural Environmental Management Center)



فرآیند دفع شیرابه

دفن زباله

شیرابه

تاسیسات تصفیه شیرابه

مانیتورینگ خودکار کیفیت آب

OK

پردازش اضطراری

فاضلاب شهری

کاملصورتبهخاکسانتیمتر30باهازبالهسطحهرروزپایاندر
ندگی،آلایبو،انتشارزباله،پراکندگیازتاشودمیپوشانده

.شودجلوگیریسوزیآتشوقوعوحشراتآفات

(در حال بهره برداری)لندفیل دفن زباله 

مرکز مدیریت زیست محیطی استان سایتاما
(Saitama Prefectural Environmental Management Center)



((دایجستر)تولید برق به روش هاضم بی هوازی) ORIXکارخانه بازیافت منابع 

زبالهتن100روزانه:بازیافتظرفیت

:پذیرشقابلزبالهانواع

:صنعتیزباله
یحیوانجامدهایحیوانات،زبالهبقایایچوب،باطله،کاغذهایزباله،قلیاییموادزاید،اسیدهایزائد،روغن هایلجن،

:عمومیهایزباله
(گیاهانوچوبپلاستیک،غذایی،منسوجات،کاغذ،موادپسماند)احتراققابلهایزباله

مترمربع40757:سایتمساحت

2021:برداریبهرهسال

مرکز مدیریت زیست محیطی استان سایتاما
(Saitama Prefectural Environmental Management Center)



((دایجستر)تولید برق به روش هاضم بی هوازی) ORIXکارخانه بازیافت منابع 

ساعتکیلووات1600:برقتولیدظرفیت

مگاوات9.8:سالانهظرفیت

:محصولات

برق•
تودهزیستسوخت•

معمولیخانوار3140سالانهبرقمصرفمعادل

مرکز مدیریت زیست محیطی استان سایتاما
(Saitama Prefectural Environmental Management Center)



تجهیزات پیش تصفیه تجهیزات بهره برداری از  گاز

تجهیزات تخمیر متان تجهیزات پردازش بقایای تخمیر

سکوی‌تخلیه‌زباله

جرثقیل

خردکن

سیستم‌جداساز

مواد‌آلی

سایر‌مواد‌غیرآلی

دستگاه‌پرس

سیستم‌جداساز
هایپلاستیکخردشدهریزهایزبالهاز

.دکنمیجدارامناسبموادسایروسبک

پمپ‌تزریق
مخزن‌تخمیر

بیوگاز

55 ˚C

20تا 15
روز

دستگاه‌رطوبت‌گیر

تصفیه‌گاز منبع‌ذخیره‌گاز برج‌گوگرد‌زدایی

تجهیزات‌احتراق
گاز‌مازاد

زژنراتور‌بیوگاز‌سو

جریان‌برق

خشک‌کن
سوخت

زیست‌توده

انجام‌خارج‌
از‌سایت

انجام‌خارج‌
از‌سایت

گودال‌دریافت‌زباله

میخشکتخمیرازحاصلموادباقیمانده
ودشاستفادهسوختعنوانبهازآنتاشود

خشک‌کن

بیوگازموتوریکتوسط
ازحاصلمتانگازسوز،

فیهتصازپستخمیرفرآیند
برقانرژیبهژنراتوربوسیله
.شودمیتبدیل

زژنراتور‌بیوگاز‌سو

زباله

لجن

دیگ‌بخار

مبدل‌حرارتی

بخار

مرکز مدیریت زیست محیطی استان سایتاما
(Saitama Prefectural Environmental Management Center)



((دایجستر)تولید برق به روش هاضم بی هوازی) ORIXکارخانه بازیافت منابع 

مرکز مدیریت زیست محیطی استان سایتاما
(Saitama Prefectural Environmental Management Center)



نیروگــــاه خورشیـــدی بر بستر محل دفن بسته شده

oمتر مربع53.400:  مساحت بستر

oعدد16384: تعداد سلول های خورشیدی

oمگاوات2/78: تولید برق سالانه

o ًخانوار عادی800معادل مصرف برق سالانه تقریبا

مرکز مدیریت زیست محیطی استان سایتاما
(Saitama Prefectural Environmental Management Center)
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خمیرتسیستمازاستفادهباروشایندر.شدندنمیبازیافتتفکیکوجداسازیدردشواریدلیلبهوشدندمیسوزاندهعمدتاغذاییموادهایزباله(2001سال)غذاییپسماندبازیافتقانونتدوینازپیشوژاپندر
.استخانوار4000حدودمصرفیبرقمعادلکهشودمیاستفادهروزدربرقساعتکیلووات40000تقریباًتولیدبرایگازیموتوردودرحاصلسوخت.شودمیتبدیلبیوگازسوختبهغذاییموادپسماندمتان

.داردسالدرتن6380حدودتاکربناکسیددیانتشارکاهشبرتأثیریوکندمیکمکجهانیگرمایشکاهشبهغذاییموادضایعاتازگازوبرقتولید.گیردمیقرارعموماختیاردروشدهتصفیهنیزمازادبیوگاز

: ظرفیت پذیرش 

تن پسماند مواد غذایی130روزانه 

تن جامد125•

تن مایع5•

:محصولات

کیلووات ساعت40.560روزانه : انرژی برق•

مترمکعب2400روزانه : گاز شهری•

ساعت 24: ساعت کاری روزانه

2006–2003: سال تاسیس و بهره برداری

ین450.000.000: میزان سرمایه گذاری

کیلوگرم/ین35: قیمت پردازش و تحویل پسماند درمحل



غذاییموادبارتبطممشاغلتوسطشدهتولیدغذاییموادضایعاتمیزانکاهشهدفبا(غذاییموادبازیافتقانون)بازیافتقابلغذاییمنابعبازیافتترویجبهمربوطقانون
هایزبالهبازیافتارتقایونهاییدفعمقدارکاهشهدفبا2007سالدروشدتصویب2001سالدرقانوناین.است(غیرهوهارستورانغذایی،موادفروشوتولید)

وضعیتقانون،اجرایازپسسالپنجکهداردمیمقررشد،بازنگری2007سالدرکهقانوناین.گرفتقرارنظرتجدیدموردخوراکوکودعنوانبهاستفادهموردغذایی
.گرفتقراربازنگریموردغذاییموادبازیافتترویجاساسیسیاست،2015ژوئیهدر.شودانجاملازماقداماتوبررسیقانوناجرای

قانون بازیافت مواد غذایی ژاپن

:غذاییموادضایعاتبرایبازیافتهایروشبندیاولویت

اولویت قبل از بازنگری پس از بازنگری

1 (خوراک دام)علوفه (خوراک دام)علوفه

2 کود
از جمله استفاده از مایع زائد تخمیر )کود دهی 

(حاصل از متاناسیون به عنوان کود

3
، متاناسیون/روغن سازی

کربنیزاسیون/اتانول
میر به اگر مایع زباله تخ)متاناسیون / تبدیل چربی 

یونکربنیزاس/ ، اتانول (عنوان کود استفاده نشود

4 سایر سایر

http://www.bio-energy.co.jp/food/

:بازیافتمیزانبرایهدفمقدار

مقدار هدف قبلاً 
تنظیم شده است

تا سال )مقادیر هدف این بار 
تعیین شده است( 2019

نتایج مالی 
2013

صنعت تولید مواد غذایی 85% 95% 95%

عمده فروشی مواد غذایی 70% 70% 58%

خرده فروشی مواد غذایی 45% 55% 45%

صنعت رستوران 40% 50% 25%

https://www.env.go.jp/press/101285.html
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.تاسنیازموردتخمیرمخازندرمتانتخمیرفرآیندتکمیلبرایروز30

پسماندتن130روزانهفرآوریظرفیت
لیدتوغذاییضایعاتمعادلکهاستغذایی

.باشدمینفر590.000حدودتوسطشده

7080سالدرCO2سالانهکاهشمقدار
جذبظرفیتمعادلکهباشدمیتن

CO2استهکتار921وسعتباجنگلی.

.دهدنمیافزایشرااتمسفرکربناکسیددیخنثی،کربنفیلتراسیونماهیتدلیلبهاماشود،میمنتشرشود؟مطمئناًنمیمنتشر(CO2)کربناکسیددیمتانگازسوختنهنگامآیا

کیلووات40560روزانهنیروگاهاین
دارمقاین.کندمیتولیدبرقساعت

.استکافی4000حدودبرای

حدودشدهعرضهشهریگازمیزان
برایکهاستروزدرمترمکعب2400
.استکافیخانوار2000حدودپوشش

تاسیساتدرشدهبازیابیگرمای
معادلمگاژول110540روزانه

.استخانوار1420نیازموردمصرف

Bio Energyشرکت بیوانرژی –کارخانه بازیافت پسماند مواد غذایی از طریق هاضم 

(BIO ENERGY Corporation)



Bio Energyشرکت بیوانرژی –کارخانه بازیافت پسماند مواد غذایی از طریق هاضم 

(BIO ENERGY Corporation)



https://www.alfo.co.jp/

ALFOشرکت آلفو –تولید خوراک دام –کارخانه بازیافت پسماند مواد غذایی 

(ALFO Company)

: ظرفیت پذیرش 

تن پسماند مواد غذایی170روزانه 

تن واحد تولید خوراک دام140•

(بیوگاز)تن واحد هاضم 30•

:محصولات

تن28روزانه : خوراک دام•

کیلووات ساعت4260روزانه : انرژی برق•

(روز کاری300)ساعت 24: ساعت کاری روزانه

مترمربع6069: مساحت کل

مترمربع3343: زیربنا

2017سال : آغاز بهره برداری

%(39کارخانه % + 39ساختمان % + 22زمین)ین 4.000.000.000: میزان سرمایه گذاری
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کارخانهواردمخصوصخودروهایتوسطکهغذاییموادپسماند
فرآیندطیغیرآلیموادجداسازیوپذیرشازپسشود،می

روغنبوسیلهآببخارغیرمستقیمحرارتطریقازوفشارکاهش
درصد80تقریباً.شوندمیخشکوآبگیری،پزوپختضایعات

شودمیتبخیردقیقه90درغذاییموادضایعاتدرموجودآباز
ذاغضایعاتوشوندمیحذفهاناخالصیسپسوشودخشکتا
.وندشمیتبدیلداموطیورپرورشبرایترکیبیدامخوراکبه

تولید خوراک دام و انرژی برق

از بازیافت پسماند غذایی

اییغذموادهایزبالهازبالاغلظتباغذاییپسماندشیرابه
.شودمیجدا
هایرژنراتوازاستفادهباحاصلمتانگازتخمیرفرآیندطی

ولیدیتازبرقبخشی.شودمیتولیدبرقانرژی،سوزبیوگاز
.رسدمیفروشبهمابقیوشودمیمصرفتاسیساتدر

غذاییموادفرآوریهایکارخانه•
هاکافهوهامرکزی،رستورانهایآشپزخانه•
کلانوخردهافروشگاه•
هافروشیسبزیومیوه•
غذاییموادفروشانعمده•
پذریراییهایتالارها،مسافرخانهها،هتل•

حمل کنندگان مجاز
وآلف

جدا کننده 
جامد و مایع

فیدر و
کیسه بازکن

خشک کن

تصفیه نهایی

مخزن تخمیر

ژنراتور 
بیوگازسوز

روش آبگیری، خشک کردن و پخت در فشار پایین و حرارت دهی غیرمستقیم روغن

رطوبت.کندمیتبخیربهشروعآبوشوندمیگرماولیهموادوروغن•
.شودمیتبخیرخاممادهسطحدرموجود

.ودشمیتبخیریافتهکاهشفشارتحتخاممادههستهدرموجودرطوبت•
حدودباقیماندهرطوبتمیزانسانتیگراد،درجه100حدوددمایدر•

.شودمیکاملشدنخشکوشودمیدرصد5



متجهیزات  تولید خوراک دا

یپسماند مواد غذای: مواد اولیه

فیدر ورودی

نخردکن و کیسه پاره ک

جداساز نایلون و
پلاستیک

مواد غیرآلی

جداساز 
جامد و مایع

مایع

مواد جامد

مخزن
تنظیم 
روغن

مخزن
پیش 
فرآوری

دیگ بخار

ررطوبت گی

دهرطوبت تبخیر ش

تجهیزات جداسازی روغن

ده
 ش

دا
 ج

ن
وغ

ر

پمپ خلا
آب غلیظ شده

برج 
خنک کن

آب سرد

وب

وب

آسیاب

جداساز

سرند طبقاتی

ضایعات محصول

مواد
اولیه

وکوره احتراق ب
هخوشبو کنند

مخزن انحلال
مخزن تخمیر

د برقتجهیزات  بیوگاز و تولی

همخزن مایع تخمیرشد

خشکگوگردزدایی+ گوگردزدایی بیولوژیکی : تجهیزات گوگردزدایی

برق

آب گرم

مخزن پخت

ور
نس

دا
کن

بیوگاز

مایع تخمیر شده

لابتجهیزات  تصفیه فاض

ژنراتور

فاضلاب

(تبازیاف)لجن آبگیری شده

خوراک 
دام

روغن وبرج شسشتش

روغن

ترسانترفیوژ دکان مخزن روغن جدا شده

جداساز 
جامد و مایع

سرد کن

مواد اولیه

روغن

بو

مایع فرآیند تخمیر

لجن آبگیری شده

بیوگاز

بخار
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:هاویژگی

هایپروتئینشود،میاستفادهگرماییمحیطعنوانبهروغنکهآنجاییاز.1

.بالاستغذاییموادغذاییارزشوشوندنمیشستهآبدرمحلول

بادرجه120ازکمتردمایدرخوراکیروغنازاستفادهباکردنخشک.2

راسوختنبدونیکنواختگرمایشخلاء،کردنخشکروشازاستفاده

.استکنندهاستریلاثردارایهمچنینوکندمیتضمین

تجاری(دقیقه100)کوتاهیزمانمدتدرتوانمیراروشکهآنجاییاز.3

.استپذیرامکانبزرگمقیاسدرپردازشکرد،

.کردذخیرهطولانیمدتبرایتوانمیراشدهتولیدخوراک.4

پسماندفتبازیاوتصفیه(ژاپنغذاییموادپسماندبازیافتقانون)نامهآییندر.5

.استشدهتعریفبالاتراولویتباروشعنوانبهدامخوراکبهغذایی

میفادهاستغیرهوغذاعمومیبقایایازکهبیوگازبرقتولیدبامقایسهدر..6

مایعازادهاستفباتنهاتخمیرفرآیندزیراشودمیتولیدکمتریزائداتکند،

.شودمیانجامشدهجدا
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Yatozavaمحل دفن بسته شده مجتمع محیط زیستی  

زمین ورزشی
(فوتبال)

نیروگاه خورشیدی

دریاچه مصنوعی 
(جمع آوری آب باران)

کانال کشی پیرامونی

حوضچه جمع آوری 
شیرابه

هتصفیه خانه شیراب

مرکز 
تدفین اجساد

زمین ورزشی
(بیسبال) حوضچه جمع آوری 

آب باران

1998بسته شده از سال 



آزمایش بررسی تثبیت و خشک شدن پسماند دفن شده

رودمیبالاسرعتبهدما
ثابتدمایتوزیعباپایدار

شدنخشکفوقانیهایلایهدر
یتحتانهایلایهدرولیداردپیشروی

گیردنمیصورتشدنخشک

Yatozavaمحل دفن بسته شده مجتمع محیط زیستی 



:محاسبه در مقیاس واقعی

لایه پسماند

10m

ندارد: جابجایی رطوبت

تابش خورشید

Ta=40 ºC: دمای اتمسفر✓

Ha=20%: رطوبت نسبی✓

St=800W/m2: شدت تابش خورشید✓

نداریم:روز و شب تفکیک✓

نداریم: باران✓

نداریم: تغییر منافذ بر اثر پیشروی و انجام تجزیه✓

( (عارفنامت)شرایط بسیار حاد ) خشک شدن تنظیم شده فقط با شرط پیشروی ✓

سال30زمان محاسبه ✓

بدون بارش

Yatozavaمحل دفن بسته شده مجتمع محیط زیستی 



:نتایج محاسبه

پسماندخشک،اقلیمدرهایلندفیلدر
در.شودنمیخشککاملاشدهدفن

یمادامهرارطوبتحفظپایینیقسمتهای
.دهد

صمشخآنعدمیاوتثبیتگرفتنصورت
بررسیبهنیازلندفیلآیندهوضعیت.نیست

.داردبیشترهای
ثبیتتبرایبالاغلظتبامحیطاینکهضمن

.نیستمناسب

Yatozavaمحل دفن بسته شده مجتمع محیط زیستی 



نددوره آموزشی آشنایی با تکنولوژی های بازیافت و مدیریت پسماسازمان مدیریت پسماند شهرداری مشهد

آموزش جایکامرکز –شهر توکیو –کشور ژاپن 

حسینًصوفیًپور:ًگردآورنده


